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Abstract 

The digital image transmission method coded as partial image data at the transmission station and divided into data 
packets conforming to the GSM transmission standard, for transmission via a mobile radio network to a mobile 
reception device at which the data packets are entered in a memory (41) and converted back into image data fed to a 
display (40) via a partial image decoder (36). An Independent claim for a portable reception device for transmitted 
video images is also provided. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<§) Verfahren zur digitalen Ubertragung von Bildern zu einem portablen Endgerat und portables Endgerat 

(57) Es wird ein Verfahren zur digitalen Ubertragung von 
Bildern zu einem portablen Endgerat (13) vorgeschlagen. 
Die Bilddaten werden dabei alsTeilbilddateneinheit in der 
Sendestation (10) kodiert. Diese Teilbilddateneinheit wird 
dann mit Hilfe von Datenpaketen eines Mobilfunknetzes 
zu dem portablen Gerat (13) ubertragen. Das Endgerat 
(13) weist eine Teilbilddekodiereinheit (35) auf, mit deren 
Hilfe die Daten dekodiert werden. 

Weiterhin wird noch ein entsprechend aufgebautes porta- 
bles Endgerat (13) beschrieben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur digitalen Uber- 
tragung von Bildern zu einem portablen Endgerat und ein 
portables Endgerat . 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent, aus von einem Verfahren zur digitalen 
Ubertragung von Bildern zu einem portablen Endgerat nach 
der Gattung des unabhangigen Anspruchs 1. Aus dem Be- 
reich der Videophone sind Losungen fur die Ubertragung 
von Bilddaten uber Kanale (Telefonverbindungen) mil ge- 
ringer Datenkapazitat bekannt. Bei diesen Systenien werden 
die Bilddaten stark komprimiert. Hierfur sind spezielle 
Standards entwickelt worden (H. 261) bzw. noch in der Ent- 
wicklung (MPEG4). 

Aus der Vidcotcchnik ist cs bekannt, fur die Darstcllung 
zurn Beispiel von Untertiteln auf deni Bildschirm eines 
Fernsehgerates sogenannte Teilbilddecodiereinrichtungen 
zurn Beispiel in einem DVD-Abspielgerat vorzusehen. Der- 
ail ige DVD- Abspielgerate sind bereits im Verkauf und ent- 
halten die erwahnte Teilbilddecodiereinrichtung. Solche 
Teilbilddecodiereinrichtungen kommen aber auch bei Emp- 
fangsgeraten fur das digilale Fernsehen in Betracht (Set- 
Top-Box). Die erwahnten Teilbilddecodiereinheiten sind be- 
reits im Verkauf befindlich und dem einschlagigen Fach- 
mann entsprechend bekannt. Eine Beschreibung der Teil- 
bilddecodiereinrichtungen findet sich auBerdem in dem 
DVD-Standard DVD Specifications for Read-Only Disc, 
Part 3, Video Specification, Version 1.0, Aug. 96, 5.4.3 Sub 
Picture Unit (SPU). Eine detaillierte Beschreibung solcher 
Teilbilddecodiereinrichtungen findet sich auch in EP-A-0 
725 541. 

Erfindung 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ohne groBeren Entwick- 
lungsaufwand eine praktikable Losung fur die digitale Uber- 
tragung von Bilddaten zu einem portablen Endgerat anzuge- 
ben. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhan- 
gigen Anspruchs 1 gelost. Die Erfindung nutzt die Moglich- 
keil der heute bekannten Mobilfunknetze Zusatzdaten in 
Datenpaketen zu ubertragen. Bei Mobilfunknetzen wird 
haufig der weltweite Mobilfunkstandard GSM (Global Sy- 
stem for Mobile Communications) benutzt. Dieser erlaubt 
die Ubertragung beliebiger Daten zu einem adressierbaren 
Endgerat. Zur Codierung und Dekodierung der Bilddaten 
wird bei der Erfindung der bereits erwahnte DVD Standard 
verwendet. Darin sind sogenannte Sub-picture Units spezifi- 
ziert, die nachfolgend als Teilbilddateneinheiten bezeichnet 
werden. 

Urspunglich gedacht sind diese Dateneinheiten bei einem 
DVD-Abspielgerat fur die Einblendung von Untertiteln in 
das Hauptbild eines wiedergegebenen Spielfilms. Bei der 
Erfindung werden die Teilbilddateneinheiten fur die Erzeu- 
gung eines kompletten Bildes eingesetzt. Dabei wird zwar in 
Kauf genommen, daB nur eine geringere Farbauflosung 
nioglich ist (maximal 16 Farben) aber andererseits beste- 
hende Komponenten in einem portablen Endgerat. eingesetzt 
werden konnen, die einer GroBserie entstammen und dem- 
entsprechend gunstig sind. Ein groBerer Entwicklungsauf- 
wand fallt nicht an. 

Ein weiterer Vorteil ist noch darin zu sehen, daB die Erfin- 
dung gut bcim mobilcn Empfang der Bildcr, z. B. in cincin 
fahrenden Zug oder Kraftfahrzeug eingesetzt werden kann. 
Der Empfang von Fern sehbi Idem uber das geplante terre- 
strische DVB-System ist fur diese Anwendungsfalle nicht 



geeignet. Die GSM-Datenubertragung ist hier nicht so sto- 
njngsanfallig bei zunehnienden Geschwindigkeiten. 

Durch die Verwendung der aus dem DVD-Standard be- 
kannten Teilbilddateneinheiten bei dem erfindungsgemaBen 

5 Verfahren wird noch eine einfache Komprimierung der 
Bilddaten erzielt (Lauflangenkodierung). 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es ein portables 
Endgerat anzugeben, das es moglich machtdie nach dem er- 
findungsgemaBen Verfahren ubertragenen Bilddaten auszu- 

10 werten und fur eine Anzeige auf einer Anzeigeeinheit be- 
reitzustellen. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs 3 gelost. ErfindungsgemaB besitzt 
das portable Endgerat eine Auswerteeinheit fiir den Emp- 
fang von Datenpaketen, die iiber ein Mobilfunknetz ubertra- 

15 gen werden. Zusatzlich weist das Gerat eine Teilbilddeko- 
diereinrichtung auf um die in den Datenpaketen des Mobil- 
funknetzes ubertragene Teilbilddateneinheit zu dekodieren. 
Der Vorteil dicscr Losung bestcht darin, daB die in dem por- 
tablen Endgerat eingesetzten Komponenten einer GroBserie 

20 entstammen und dementsprechend gunstig sind. Ein groBe- 
rer Entwicklungsaufwand fallt nicht an. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen moglich. Wenn das portable Endgerat als DVD- 

25 Abspielgerat ausgelegt ist, ergibt sich als weiterer Vorteil, 
daB dann sowieso schon eine Teilbilddekodiereinrichtung 
vorgesehen werden muB fur die Erzeugung der Untertitel. In 
diesem Fall kann diese Teilbilddekodiereinrichtung gleich 
fur die Auswertung der uber das Mobilfunknetz ubertrage- 

30 nen Teilbilddateneinheit verwendet werden. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
35 nungen dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Anwendungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 2 ein Beispiel fur ein Rahmenformat einer Teilbild- 
40 dateneinheit; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des portablen Endgerates. 



Beschreibung der Erfindung 

45 In folgenden wird ein Anwendungsbeispiel der Erfindung 
anhandderFig. 1 erlautert. Darin bezeichnet die Bezugszahl 
10 einen Personal computer. Der Personalcomputer ist an 
das iffternet WWW angeschlossen. Ferner ist an den Perso- 
nalcomputer 10 ein GSM-Modem 11 angeschlossen. Mit der 

50 Bezugszahl 12 ist eine Relaisstation des Mobilfunknetzes 
bezeichnet. Die Bezugszahl 13 bezeichnet das portable End- 
gerat. Im dargestellten Fall handelt es sich um ein portables 
DVD-Abspielgerat mit Bildschirm. Uber die GSM-Schnitt- 
stelle bautdas DVD-Abspielgerat eine Verbindung zurn Per- 

55 sonalcomputer 10 auf. Dieser wird in der Wohnung des Be- 
nutzers stehen. Der Personalcomputer wird so gesteuert, daB 
er sich in das Internet einwahlt. Alle Bilder aus dem Internet 
werden vom Personalcomputer als Teilbilddateneinheit 
(SPU) kodiert. So kodiert werden sie zurn (iSM-Modem 11 

60 ubertragen. Dieses sender die kodierten Daten iiber die 
GSM- Verbindung zurn portablen DVD-Abspielgerat. Dort 
empfangen, werden sie von der Teilbilddekodiereinheit de- 
kodiert und zur Anzeige gebracht. Der Personalcomputer ist 
geeignet program mien um die Kodierung der Bilder vorzu- 

65 nchmcn. Dadurch, daB allc Kodicrrcgcln aus dem DVD- 
Standard bekannt sind, ist ein sole he s Programm vom Fach- 
mann ohne unzumutbaren Aufwand zu erstellen. Die ver- 
wendeten 16 Farben sind dabei dem Sender und Empfanger 
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bekannt oder der Sender sendct dem Emptanger zusatzlich 
zu der Teilbilddateneinheit die verwendetc Farbpalette. 

In Fig. 2 ist das bekannte Datenformat einer sogenannlen 
Teilbilddateneinheit (SPU) grob dargestellt. Fine solche 
Teilbildeinheit ist bei ihrer sonst iiblichen Verwendung je- 
weils fur einen Untert.it.el im Bild vorgesehen. Mil der Be- 
zugszahl 20 ist ein Datenfeld fur einen Kopfteil (SPUH) der 
Teilbildeinheit bezeichnet. Die Bezugszahl 21 bezeichnet 
ein Datenfeld fur die komprimierten Bildelementdaten eines 
ersten Halbbildes des Teilbildes (PXDTF), und die Bezugs- 
zahl 22 bezeichnet entsprechend ein Datenfeld fiir die kom- 
primierten Bildelementdaten (PXDBF) des zwei ten Halbbil- 
des des Teilbildes. Die Bezugszahl 23 bezeichnet schlieGlich 
ein Datenfeld fur eine Anzeigesteuerungsbefehlssequenzta- 
belle (SPJDCSQT). In dem Datenfeld 23 werden soge- 
nannte Anzeigesteuerungsbefehlssequenzen (SP_DCSQ) 
abgespeichert. Die Anordnung der PXDTF und PXDBF- 
Datcn ist cin nioglichcs Bcispicl fur cine dcrartigc Anord- 
nung. Sie kann aber auch anders gewahlt werden. Auf die 
einzelnen Anzeigesteuerungsbefehle wird in dieser Paten t- 
anmeldung nicht naher eingegangen, weil diese zum Bei- 
spiel in dem bekannten DVD-Standard (Version 1.0) im ein- 
zelnen sehr genau erklart sind, so daB deshalb auf diese Ver- 
oiTentlichung fur die Offenbarung der Erfindung ausdruck- 
lich bezug genommen wird. 

Die Bildelementdaten in den Datenfeldern 21 und 22 be- 
st immen das dargestellte Muster des Teilbildes. Fur jedes 
Bildelement einer Zeile des Teilbildes wird durch ein zwei 
Bit breites Datenwort angegeben, ob es sich um ein Hinter- 
grundbildelement handelt oder um ein Vordergrundbildele- 
nienu oder ob das Bild auf eine erste Art und Weise hervor- 
zuheben ist oder auf eine zweite Art und Weise. Diese vier 
Un terse heidungen konnen mit den zwei Bits getroffen wer- 
den. Dabei bedeuten die Binarwerte im einzelnen: 00 = Hin- 
tergrundbildelement, 01 = Vordergrundbildelement, 10 = 
mil. Hervorhebung 1 dargestelltes Bildelement und 11 = mit 
Hervorhebung 2 dargestelltes Bildelement. 

Zu beriicksichtigen ist dabei, daB die einzelnen Bildele- 
mentdaten nicht in dieser reinen Form im Speicher abge- 
speichert sind, sondern in komprirnierter Form. Hierfur wird 
eine Lauflangencodierung durchgefiihrt. Das Lauflangenco- 
dierungsverfahren ist ebenfalls aus dem erwahnten DVD- 
Standard bekannt. Durch die Lauflangencodierung wird bei 
einfachen Bildinhalten eine groBe Komprimierung erzielt. 

Der Aufbau des portablen DVD-Abspielgerates wird jetzt 
anhand der Fig. 3 erlautert. Von der DVD gelangt ein Bit- 
stront, der sowohl Videodaten, als auch Audiodaten und die 
Daten fiir die darzustellenden Untertitel enthalt, zu der Kor- 
rektureinheit 31 und werden einer Fehlererkennung und 
Korrektur unterzogen. AnschlieBend gelangen die Daten in 
eine Separatorschaltung 33. In ihr werden die noch ver- 
mischten Video-, Audio- und Teilbilddaten separiert und je- 
weils dementsprechend entweder einer Videodecodierein- 
heit 34, einer Teilbilddecodiereinheit 35 oder einer Audio- 
decodiereinheit 36 ubergeben. Die decodierten Video- und 
Teilbilddaten werden einer Multiplexed nheit 37 eingegeben. 
Die Steuerung der Multiplexeinheit 37 findet durch die Teil- 
bilddecodiereinheit 35 statt. Am Ausgang der Multiplexein- 
heit 37 werden die Daten fur die einzelnen Bildelemente des 
Vidcobildes nacheinander in eine Video-Ausgabeeinheit 38 
eingegeben. An den Ausgangen der Video-Ausgabeeinheit 
38 wird das digitale Bildsignal ausgegeben und an den 
LCD-Bildschirm weitergegeben. 

Die Teilbilddecodiereinheit 35 fugl dann die decodierten 
Daten an den vorprogrammicrlcn Stcllcn in den Bitstrom fiir 
das gesamte Videobild ein. Hierzu steuert. die Teilbilddeco- 
diereinheit 35 die Multiplexeinheit 37 zeitrichtig an entspre- 
chend der ihr von der Video-Ausgabeeinheit 38 eingegebe- 



nen Signale fiir die horizontalen und vertikalen Synchron- 
impulse und dem Bildpunkttaktsignal. Detaillierte Einzel- 
heiten bzgl. des Aufbaus und der Funktionsweise der Teil- 
bilddecodiereinheit. 45 sind in der FP-A-0 725 541 enthal- 

5 ten. Diesbeziiglich wird deshalb ausdrucklich auf diese 
Druckschrift bezug genommen. 

Das zugehorige Tonsignal wird normgerecht bereits in 
der Decodiereinrichtung 36 erzeugt, und in der Digital/Ana- 
log- Wandlungseinheit 50 in ein analoges Tonsignal (hier ist 

10 nur ein Monosignal dargestellt) unigewandelt. Dieses Tonsi- 
gnal wird auf den Lautsprecher 42 geleitet. 

Mit der Bezugszahl 32 ist ein Mikrocontroller bezeichnet. 
Dieser erhalt auch die Kommandos von der Eingabetastatur. 
Der Mikrocontroller 32 dient auch zur Steuerung der Ein- 

15 heiten 31, 33-36 iiber einen entsprechenden Steuerungsbus. 
Eine Steuerung findet z. B. dadurch stall, daB die erwahnten 
Einheiten auf bestimmte Anfangswerte initialisiert werden. 
Bei Eingang cincs Kommandos von der Tastatur, der z. B. 
den "schnellen Vorlauf aktiviert, gibt der Mikrocontroller 

20 32 die entsprechenden Steuersignale an das Laufwerk des 
DVD-Abspielgerates weiter. 

Weiterhin ist eine GSM-Empfangs- und -Sendeeinheit 30 
vorgesehen. Auch diese wird von dem Mikrocontroller 32 
gesteuert. 

25 Das portable DVD-Abspielgeral besilzl verschiedene Ar- 
beit smodi. Ein Arbeitsmode betrifft das Abspielen und Wie- 
dergeben von auf der eingelegten DVD gespeicherten Fil- 
men. Ein weiterer Arbeitsmode betrifft die Anzeige von 
uber das GSM-Modem empfangenen Bilddaten. Die Kom- 

30 ponenten werden von dem Mikrokontroller 32 entsprechend 
gesteuert, so daB es nicht zu Konflikten bei dem Zugriff auf 
die Teilbilddekodiereinheit 35 kommen kann. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele beschrankt. Vielfaltige Abwandlungen und 

3S Modifikationen sind moglich. Das portable Endgerat kann 
auch ein portables Fernsehempfangsgerat sein. (DVB-Emp- 
fanger). 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur digitalen Ubertragung von Bildern zu 
einem port ablen Endgerat (13), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bilddaten in einer Sendestation (10, 11) als 
Teilbilddateneinheit codiert werden, daB die Teilbild- 
dateneinheit in eine Anzahl von Datenpaketen entspre- 
chend eines Mobilfunkstandards, insbesondere GSM, 
aufgeteilt wird, die Datenpakete uber das Mobilfunk- 
netz zum mobilen Endgerat (13) ubertragen werden, 
die Teilbilddateneinheit in einem Speicher (41) des 
portablen Endgerates (13) wieder zusammengesetzt 
wird und von einer Teilbilddekodiereinheit (36) deco- 
diert wird und die so zuriickgewonnenen Bilddaten zur 
Anzeige auf einer Anzeigeeinheit (40) bereitgestellt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Teilbildda- 
teneinheit entsprechend einer DVD-Sub-picture-Unit 
aufgebaut wird. 

3. Portables Endgerat mit einer Anzeigeeinheit, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine Auswerteeinheit 
(30) fur den Empfang von Datenpaketen, die uber ein 
Mobilfunknetz ubertragen werden, aufweist und daB es 
weiterhin eine Teilbilddekodiereinrichtung (35) auf- 
weist fiir die Dekodierung einer Teilbilddateneinheit, 
die in den Datenpaketen des Mobilfunknetzes ubertra- 
gen wird. 

4. Mobiles Endgerat nach Anspruch 3, wobei die Teil- 
bilddekodiereinrichtung (35) eine DVD-Sub-picture- 
Dekodiereinrichtung ist . 
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5. Mobiles Endgerat nach Anspruch 3 oder 4, wobei es 
als portables DVD-Abspielgerat ausgelegt ist. 

6. Mobiles Endgerat nach eineni der Anspruche 3 bis 
5, wobei die Auswerteeinheil (30) als GSM- Modem 
ausgelegt ist. 
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